CH7


第七章 物質的變化

※ 本章重點：

1.物質的變化 2.純物質與混合物 3.粗鹽精製 4.質量守恆定律 5.吸熱反應與放熱反應 

主題一：物質變化的分類

1.物質發生變化時，如果只有外表的形態發生改變，未產生另一新物質，此種變化屬於（物理）變化；如果產生與原來物質不同的物質，則此種變化屬於（ 化學 ）變化。
( 此物質變化時，以（ 有無產生新物質）作為分類標準。

2.以下是物理變化：
 ( 三態變化：熔化、汽化、凝固、凝結、昇華、蒸發、沸騰、揮發、蒸餾、分餾…。
 ( 糖溶於水、碘溶於酒精….等形成水溶液。
 ( 電燈發光、通電、光之色散.…等之光、電、聲音現象。
 ( 金塊、粉筆、玻璃.之折斷、切割、打破、磨碎、彎曲。
 ( 衣服水洗後褪色、車胎爆破、肥皂去污原理。 
 ( 鉛筆寫字、熱脹冷縮、磁鐵吸引鐵釘、摩擦起電。                                                               
3.以下是化學變化：
( 點燃火柴、燃燒、火藥爆炸、銅與鐵生鏽.等氧化反應。
( 光合作用、消化作用、呼吸作用、食鹽溶於水、硝酸鉀溶於水……。
( 酸鹼中和、大理石與鹽酸反應產生二氧化碳、酯化反應、皂化…等化學反應。
( 生米煮成熟飯、酒或牛奶變酸、食物腐敗、蛋白質變性。
( 色布漂白、石灰水吹氣變渾濁、底片感光、竹筷乾餾、乙烯聚合反應。 
( 二氧化碳溶於水、試紙變色（石蕊、氯化亞鈷試紙….）、水電解成氫與氧、電鍍…。

主題二：純物質與混合物

1.（B）某液體在定壓下加熱至沸騰，再繼續加熱發現溫度仍在上升，由此可判斷該液體ˉ(A)必是一種元素ˉ(B)必是混合物ˉ(C)可能是純物質ˉ(D)必是化合物。

2.（B ）物質甲的熔點為180℃，將甲加熱後會生成乙和丙氣體，則何者正確？  (A)甲可能為混合物ˉ(B)甲一定為純物質ˉ(C)乙一定為化合物ˉ(D)丙一定為元素。

3.下圖為粗鹽精製的實驗裝置。試回答下列問題：

（1）寫出圖中的儀器名稱：(A)ˉ蒸發皿ˉ。  (B)ˉ陶瓷纖維網ˉ。  (C)ˉ三角架ˉ。  (D)ˉ酒精燈ˉ。

（2）蒸發皿加熱時常使用陶瓷纖維網，目的是：ˉ均勻加熱ˉ。

（3）（C ）把食鹽與沙粒的混合物分離時，下列的幾個過程中何種較正確？
(A)溶解→蒸發→過濾→結晶。
(B)溶解→蒸發→結晶→過濾。
(C)溶解→過濾→蒸發→結晶。
(D)溶解→結晶→過濾→蒸發。

（4）分離食鹽和雜質乃利用兩者對水的ˉ溶解度ˉ不同。

（5）利用過濾法將食鹽水和雜質分離，是利用兩者ˉ顆粒大小ˉ不同。

（6）利用蒸發結晶法將食鹽和水分離，乃利用水的ˉ沸點ˉ較低，會先蒸發逸去，而把食鹽結晶出來。

（7）利用溶解過濾法將粗鹽水分離之後，留在濾紙者為ˉ雜質 ，流入燒杯內的是ˉ混合物ˉ。(填純物質或混合物)

（8）下列過濾的方法中，漏斗頸何以要靠向燒杯內壁？(   避免噴濺   。 ( ˉ加快過濾速率 ˉ。
（9）摺疊濾紙時，放入漏斗中，如何避免濾紙翹起？  (   撕ㄧ角      。 ( ˉ用蒸餾水沾濕  ˉ。
（10）本實驗若改成「海水淡化」，實驗應該如何設計？( 如右下圖「冷凝管的設計」
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4.以下都是純物質：氧、氮、二氧化碳、氦…等氣體；金、銀、（紅）銅、鐵、鉛、水銀、白金..等金屬
  白糖、冰糖、蔗糖、食鹽、鑽石、酒精、冰、水、醋酸、氯化氫、氧化鎂、氧化鐵、氯化鈉。
5.以下都是混合物：空氣、海水、糖水、鹽水、牛奶、粗鹽、汽水、酒、K金、黃銅、青銅、泥土、玻璃、瓦斯、墨
  水、奶油、貝殼、水泥、食醋、醬油、自來水、蠟燭、大理石、礦泉水、果汁、合金、石油、汽油、不銹鋼。

主題三：質量守恆定律

1.（X）質量守恆定律是『反應物的總質量等於生成物的總質量』。
     ( 正解：     反應前的總質量＝反應後的總質量           。

2.（ B）那一個圖，反應後總質量大於反應前總質量？
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       （A）                   （B）             （C）                   （D）
3.（C）立民將碳酸鈉溶液約5mL置於小試管中，並將小試管輕輕放進裝有氯化鈣溶液50mL的錐形瓶中，使其直立著，用軟木塞塞住錐形瓶如圖(a)，利用天平測得總質量為650公克，若立民將置有小試管的錐形瓶(a)倒置(如圖(b))，則將兩種溶液反應後的錐形瓶重新置於天平上，其所稱得的質量變化情形為何？
(A)大於650公克　(B)小於650公克　(C)等於650公克　(D)沒有一定質量。
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4.試回答下列問題，如右圖︰

（1）反應後，質量增加的是ˉ乙ˉ。

（2）反應後質量減少的是ˉ丙ˉˉ。

（3）反應前後質量不變的是ˉ甲丁ˉ。

（4）哪些廣口瓶的反應能以此實驗去驗證「質量守恆定律」呢？ˉ甲丁 ˉ。

5.巿面上有一種熱包，它的主要成分是鐵粉、水和食鹽，打開後，溫度上升。這是一種ˉ放熱ˉ(填吸熱或放熱)的ˉˉˉ化學ˉ(填物理或化學)反應，而水與食鹽的功能是  加速氧化   。

6.（B ）某反應方程式為A＋B→C＋D，今有X公克的A及Y公克的B恰好完全反應，且生成Z公克的C及W公克的D。則關係為ˉ(A)X＋Y＋Z＋W＝0ˉ(B)X＋Y＝Z＋Wˉ(C)X＋W＝Y＋Zˉ(D)資料不足，不能判定。

7.（A）有一化學反應：A+B→C+D，其中C、D均不是氣體，不會逸散。將A物質10g，B物質20g，丟入錐形瓶內反應，反應完畢後，發現A耗盡、B物質還剩下5g，而且生成C物質20g，請問會生成D物質多少g？
(A)5gˉ(B)10gˉ(C)15gˉ(D)20g。

8.（ A）有一反應為2A＋2B ( C＋2D，若6公克的A和8公克的B完全反應，可生成11公克的C和多少公克的D？

      （A）3（B）7（C）12.5（D）14公克。

9.（X）任何反應都遵循「質量守恆定律」。(   核反應   例外。
  

主題四：吸熱反應與放熱反應

1.以下是放熱反應：放出光電熱的反應；會使環境溫度 上升 。
  ( 氣體 ( 液體 ( 固體 
( 酸鹼中和 
( 氧化反應（燃燒、生鏽） 
( 粉末形成晶體（硫酸銅晶體）
( 強酸鹼的稀釋 
( 電池放電、電燈（蟲）發光 
( 大理石與鹽酸反應。
2.以下是吸熱反應：吸收光電熱的反應；會使環境溫度 下降  。
  ( 固體 ( 液體 ( 氣體 
( 食鹽溶於水  
( 水的電解  
( 晶體受熱（硫酸銅晶體）
( 光合作用。

CH7 自我練習題
1.（C）小華在實驗室中做理化實驗，他將大理石置於錐形瓶中，再加入已知量的鹽酸進行反應：

大理石（碳酸鈣）＋鹽酸 ( 氯化鈣＋水＋二氧化碳，結果發現反應後物質的總質量小於反應前物質的總質量，你認為發生了什麼事？
（A）反應後物質的總質量本來就一定少於反應前物質的總質量。

（B）反應後物質的總質量必多於反應前物質的總質量，小華一定測量錯誤。

（C）反應前後物質的總質量應保持不變，小華應該未加瓶蓋而使二氧化碳散逸。

（D）氣體不具有質量，只要產生氣體，反應後的總質量一定會小於反應前的總質量。

2.（C）在密閉容器中置入10公克甲物質和10公克乙物質，二者反應後生成黃色沉澱，反應後剩下乙物質2公克，則反應後生成物的總質量為多少公克？（A）20（B）10（C）18（D）12公克。

3.（D）打開食物或藥品包裝，常有一含鐵粉的藥包，試問這些鐵粉的用途為何？
（A）當防腐劑、可殺菌（B）當乾燥劑，去溼氣（C）增加重量（D）避免食物氧化。

4.（D）甲：光合作用、乙：水銀受熱體積膨脹、丙：冰溶化成水、丁：雞蛋受熱凝固、戊：奶油置於冰箱中凝固、己：稀鹽酸滴到大理石上冒出氣泡。以上屬於化學變化者有？
（A）甲乙丁己（B）甲己（C）乙丙戊（D）甲丁己。

5.（C）承上題，其原因為何？

       （A）其本質不變，只是狀態改變（B）其本質改變了，產生了新物質，且產生了新原子。
（C）其本質改變了，產生了新物質，且產生了新分子（D）其本質狀態皆改變，但不產生新原子和新分子。

6.（C）下列何者為混合物？（A）白金（B）黑鉛（C）黃銅（D）水銀。

7.（C）下列何種現象是物理變化？
（A）雙氧水分解成氧和水（B）燃燒中的線香在氧氣瓶中燃燒更劇烈。
（C）打開汽水瓶時，有氣泡產生（D）大理石古蹟被酸雨侵蝕。
8.（C）蠟燭在空氣中燃燒後，會產生水及二氧化碳。若蠟燭於空氣中燃燒後減輕a公克、用去b公克的氧氣、生成x公克的水及y公克的二氧化碳，則下列關係何者正確？
（A）a＝b（B）x＝y（C）a＋b＝x＋y（D）a＝b＋x＋y。
9.（B）水於下列各種狀態的變化過程中，何者會放出熱量？

       （A）山上的雪熔化成水（B）大氣中水氣的凝結。
（C）水潑在地上後蒸發變成水蒸氣（D）空氣中的霧變成水蒸氣消散掉。

10.（B）今有A、B兩物混合在一起，某生想以溶解過濾的方法將兩物分離。根據下表水、酒精、四氯化碳對A、B二物溶解情形之資料，他應取用哪一種溶劑來分離A、B兩物？
（A）水（B）酒精（C）四氯化碳（D）三者均可。

	溶劑溶解物質情形
	A
	B

	水
	不溶
	不溶

	酒精
	可溶
	不溶

	四氯化碳
	可溶
	可溶


11.（B）某化學反應可以用A＋B ( C＋D表示之，假設反應前A重10公克、B重6公克；反應後生成C重8公克，A完全消耗，B剩餘1公克，則生成D多少公克？（A）6（B）7（C）8（D）9公克。

12.（A）承上題，欲使B完全反應，必須再加入A多少公克？（A）2（B）3（C）4（D）5公克。
13.阿祥為了觀察熱對物質的影響，將A、B、C、D、E五種物質分別加熱，結果如下表所示：
  （1）（B）加熱時，產生物理變化的是？（A）甲丙丁（B）丙戊（C）丙丁戊（D）甲乙丁。
  （2）（D）加熱時，產生化學變化的是？（A）甲丙丁（B）丙戊（C）丙丁戊（D）甲乙丁。

	物質
	加熱前
	加熱時變化
	冷卻後
	重量變化

	甲
	橘紅色粉末
	黃色粉末
	黃色粉末
	增加

	乙
	黑色晶體
	黃色粉末與棕色氣體
	黃色粉末
	減少

	丙
	灰色粉末
	白色粉末
	灰色粉末
	不變

	丁
	紫色固體
	藍色粉末與無色液體
	藍色粉末
	減少

	戊
	紅色固體
	黃色氣體
	紅色粉末
	不變


14.若燃燒前蠟燭重a公克，燃燒後蠟燭重b公克，生成二氧化碳c公克，水蒸氣d公克，則生成物共 （c＋d） 公克，

   參與反應的氧有  （b＋c＋d－a）   公克。
15.（D）下列哪個操作不易發生化學變化？（A）鈉置於水中（B）氯溶於水（C）二氧化硫溶於水（D）銅放入水中。

16.（C）在40公克的燒杯中，加入20公克的大理石和20公克的稀鹽酸，反應後用天平測其燒杯和燒杯內所有物質的總質量，可能會得到下列何種結果？（A）90（B）80（C）70（D）40公克。

17.（D）乙烯聚合反應、冰的溶化、酯化、皂化、濕衣服晾乾、水的電解、石油分餾、碘的昇華、酸鹼中和、鐵礦煉鐵、金飾物打造、硝酸鉀溶於水、二氧化碳溶於水、米煮成飯、汽油揮發、蛋白質在胃中的消化。以上屬於化學變化者有幾種？（A）6（B）7（C）8（D）9。

18.（D）在0℃冰塊熔化為0℃水的過程中（A）放出能量，溫度下降（B）放出能量，溫度不變（C）吸收能量，溫度上升（D）吸收能量，溫度不變。

19.（C）「質量守恆定律」提出的科學家為？（A）伽利略（B）托里切利（C）拉瓦節（D）法拉第。

20.（B）小華利用實驗室中的材料製作一包乾燥劑，下雨天時顏色由藍色變為粉紅色，曬陽光時由粉紅色變為藍色，則此包乾燥劑的變化屬於哪一種變化？（A）物理變化（B）化學變化（C）中和反應（D）皂化反應。

	  如圖所示，天平左右盤各放一杯水，其中右盤的杯中

浮著一大塊冰塊，調整至左右呈水平狀態。若不考慮水

的蒸發與凝結，回答第21 ( 23題：




21.（D ）假設冰的密度0.9 g/cm3，試求右杯中的冰塊浮在水面上的體積約佔全部冰塊體積幾分之幾？

        （A）10/11  （B）9/10  （C）1/9  （D）1/10。
22.（C ）右杯冰塊逐漸溶化的過程中，天平是否仍保持平衡？

（A）左邊會下降（B）右邊會下降（C）仍保持水平（D）無法判斷。

23.（A ）若將手指頭輕輕浸入左杯水中，但不要碰到杯子，請問天平是否仍保持平衡？
        （A）左邊會下降（B）右邊會下降（C）仍保持水平（D）無法判斷。

24.（A ）甲：鐵生鏽、乙：硫粉燃燒、丙：線香燃燒、丁：鎂帶燃燒、戊：大理石加鹽酸。上列反應的產物加水後，有幾項可以使酚太溶液由無色變成紅色？（A）1（B）2（C）3（D）4項。

25.（D ）有四種物質，甲：鹽酸、乙：氫氧化鈉固體、丙：硝酸鉀溶液、丁：水。在常溫時，下列何種組合不會使溶液溫度上升？（A）甲＋乙（B）甲＋丁（C）乙＋丁（D）丙＋丁。

26.（D ）將數個貝殼放進裝有醋酸的開口錐形瓶中，置於天平左盤，反應開始時，此錐形瓶與質量100公克的砝碼平衡，反應進行中，可見瓶中貝殼時沉時浮，則下列敘述何者正確？（A）醋酸是有機化合物，屬於酯類（B）反應進行數分鐘後，天平左端漸上傾，故此反應不遵守質量守恆定律（C）此化學反應至少有CO2、CaCl2、H2O等三種產物（D）貝殼上浮的過程中，貝殼所受的向上總力大於重力。




























































43
43

