                                                                                                                      CH3


第三章 聲音

※ 本章重點：

1.聲音的產生 2.聲音的傳播 3.回聲的性質 4.聲音三要素的決定因素 
主題一：聲音產生的條件與傳播
1.現象：一顆很大的流星撞擊到月球而產生大爆炸時，地球上的人不能聽到爆炸聲，因為聲音的傳遞（需要介質 ）。
  ( 若有光線發出，地球上的人卻能看見光，因為光的傳遞（ 不用介質 ）。
2.聲音在固體、液體、氣體中的傳播速率的大小？（固體）＞（液體）＞（氣體）。
  ( 其他：在高溫、高濕、順風下，聲音傳播快。
3.波以耳的實驗，如下圖，他的實驗得到何種結論？   聲音傳遞需要介質      。
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4.聲音在空氣中的速率值＝（340）m/s （記！要視為「已知常數」值）
5.聲波的傳遞視作【等速】運動，公式：X＝Vt （距離＝速率x時間）。
  ( 用於聲納測海深….等。
6（B）如右圖，採茶姑娘和她的朋友隔河對唱山歌，河寬35公尺，
       估計她的聲音要傳到對方約需多少時間？ˉ(A)0.001秒ˉ(B)0.1秒ˉ(C)1秒ˉ(D)10秒。
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主題二：回聲
1.回聲與入射聲波的差異在【振幅】（響度）較小及【行進方向】改變，而頻率、聲速均不變。
2.如右圖的鬧鐘，在A、B、C何位置聽的最清楚？（ A ）；
  若改用木板、塑膠板、海綿等代替金屬板做實驗時，
  則使用哪種材料所聽到的聲音最小？（ 海綿）。
  ( 聲波反射仍遵循【反射定律】。
  ( 硬且平的表面易【反射】；柔軟表面易【吸收】。
3.發音體與聲音反射面的距離大約在（17）公尺以上，容易聽見回聲。

主題三：聲音的三要素與聲速的影響因素
1.（A ）甲物體以振動頻率1500赫發出聲音，強度為80分貝，乙物體以振動頻率6000赫發出聲音，強度為50分貝，
        則那一物體發出的聲音傳播較遠?ˉ(A)甲ˉ(B)乙ˉ(C)兩者一樣遠ˉ(D)以上皆有可能。
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2.響度＝振幅＝能量＝聲音大小＝聲音強弱＝聲音強度，單位：（分貝），符號：dB。
  ( 傳的遠近，看【響度】；響度大，傳的遠。
3.人耳能聽見的最小聲音強度為0分貝，每增加10分貝，聲音強度就增加10倍。
  ( 分貝數愈大，聲音愈大。
  ( 40分貝的聲音強度是10分貝的強度（1000） 倍；是四倍？（X）。

4.取三支完全相同的玻璃管，各裝水如右圖所示，試問：
用口向管口吹氣，以ˉCˉ管發聲音調最高。
用木槌敲擊各管底部亦可發聲，以ˉCˉ管發聲音調最低。

5.音調＝頻率＝每秒振動次數＝聲音的高低，單位：赫（Hz）、1/秒、次/秒、次。            【 赫 ( 馬赫 】
( 振動體的【輕、薄、短、小、細、緊】，使聲音的音調高。（人耳能聽見20 ( 20000 Hz）

6.音色＝音品＝聲音的特色；取決於【波形】；波形相似，聲音聽起來就會很相像。

7.（C）甲的聲音大而音調低，乙的聲音小而音調高，兩人同時同地向著對街的丙喊話，那個聲音可先傳到丙處?ˉ(A)
甲的聲音先到ˉ(B)乙的聲音先到ˉ(C)甲、乙兩人的聲音同時到達ˉ(D)甲、乙兩人的聲音都無法到達。

8.聲速：決定於【介質】；介質相同，波速就相同。
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( 傳的快慢，看【介質】；介質相同，波速就相同。
9.一定溫度下，先後敲擊甲、乙、丙三支音叉，在同一位置分別測得空氣中三聲波振幅
與同時間聲音位移的關係如右圖，則回答下列問題：（以甲、乙、丙回答）
（A）何者響度最大？（乙、丙）。
（B）何者音調最大？（  丙  ）。
（C）何者聲速最快？（ 相同 ）。
（D）何者聲音傳的最遠？（乙、丙）。
（E）何者波長最長？（ 甲 ）   【 波長與頻率成  反  比 】
10.同一個大鼓，每秒敲4次和每秒敲1次的音調，何者音調較高？  相同   。

主題四：音叉的共鳴
1.（D ）阿和取出四支音叉，其振動頻率分別為ˉ(甲)100赫ˉ(乙)150赫ˉ(丙)100赫ˉ(丁)200赫；試問敲擊甲音叉 之後，哪些音叉將產生共鳴？ˉ(A)乙丙丁ˉ(B)丙丁ˉ(C)乙丁ˉ(D)丙。

2.音叉能產生共鳴的條件是二音叉的【振動頻率】相同，亦能此說明聲音能傳遞【能量】，能量形式屬於【 聲 】能。


CH3 自我練習題
1.（C）有一艘海底探測船，以時速30公里向北行駛，並每隔10分鐘，利用聲納探測海底深底一次，其回聲接收時間為5秒、15秒、8秒、30秒、40秒、40秒，則海底的地形可能為何？
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2.（A）如右圖，帥堯彈吉他時，用左手中指按住絃線的甲點，當他以右手襏動絃線的同時，左手中指由甲點快速的滑向乙點。請問帥堯的目的是想改變什麼以達到演奏的效果？  (A)音調  (B)響度  (C)聲速  (D)音色。

3.承上題，當手由甲滑向乙點時，聲音有何變化？   音調變小                      。

4.（B）美湘去看電影，可是她發現電影院的牆壁並不是光滑的，如上右圖，而且電影院的地上牆壁也都鋪滿了絨布地毯，請問這樣的設計有什麼主要功用呢？  (A)為了美觀  (B)防止回音干擾聽眾  (C)無任何功用  (D)避免聽眾在奔跑時受傷。
5.（D）彈奏吉他時，用哪種方法可得音調較高的樂音？ˉ(A)彈得快一點ˉ(B)彈得慢一點ˉ(C)彈得用力一點ˉ(D)用手指按住絃線。

6.（C）電視上的「模仿秀」主要是模仿明星聲音的ˉ(A)響度ˉ(B)音調ˉ(C)音色ˉ(D)音速。

7.（B）一架飛機墜毀於水庫內，打撈公司根據失事地點在水面上以聲納探測飛機的深度，從聲納發出探測波至收到反射波歷時0.1秒，根據下表（聲音在20℃時在不同物質中傳播的速率），計算飛機所在的深度為何？

        （A）34公尺（B）73公尺（C）146公尺（D）252公尺。

	物質
	傳播速率（公尺/秒）

	空氣
	343

	水
	1463

	鐵
	5032


8.（A）蝙蝠的叫聲及鬧鈴在真空中急速的振動，我們都聽不到聲音，其原因下列敘述何者正確？

      （A）前者因頻率太高，後者因無傳聲介質 （B）兩者均因聲音太小。

      （C）兩者均因無傳聲介質               （D）前者因聲音太小，後者因無傳聲介質。

9.（D）春秋時代吳王夫差，造了一座樓梯式的樂器，供舞者西施跳舞時，便會發出與舞姿相得益彰的音樂來，關於此音樂的敘述，何者正確？（A）愈薄或愈短的梯板，產生愈低的音 （B）愈大力踩梯板，產生愈高的音 （C）舞步愈快，聲音愈快傳到固定位置的聽者 （D）不論高音或低音，同時發出的聲音會同時讓同一個人聽到。

10.（C）關於聲音的敘述何者正確？（A）障礙物與聲源相距小於17公尺時，障礙物不會反射聲音，故沒有回聲。

        （B）蜻蜓點水每秒一次，在湖面形成的漣漪不成聲音，是因為蜻蜓的力量太小。（C）蚊子的翅膀輕薄短小，可做快速振動，每秒至少在20次以上 （D）小明在雷電交加時，見閃電後兩秒才聽見雷聲，若當時聲速為340 m/s，則雷產生處距離小明約340公尺。

11.（D）朝會時校長以麥克風隊全校講話，其使用麥克風之目的是為了改變聲音之何種性質？

        （A）聲音的速度 （B）音色 （C）音調 （D）響度。
12.（D）小牛的聲音60分貝，頻率400赫；小羊的聲音40分貝，頻率800赫，以下敘述何者錯誤？

        （A）小牛、小羊兩人的音色一定不同 （B）小牛的響度較大。
（C）小羊的音調較高 （D）小牛聲音可以傳的較遠，所以小牛聲音的速度也較快。

13.（A）某地發生爆炸，此時小明與小婷正好在附近，位置如圖，下列敘述何者正確？
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        （A）小明聽到的響度較小婷大。

        （B）小婷聽到的響度較小明大。

（C）小明聽到的音調較小婷高。

（D）小婷聽到的音調較小明高。

14.（A）以下唇緊貼試管口吹氣，若在試管內裝水少許後再向試管口吹氣，

         則音調之變化？（A）變高 （B）變低 （C）不變 （D）時高時低。

15.（A）若甲乙兩音叉頻率分別為150Hz及300Hz，在空氣中同時敲響，則甲乙兩音叉發出的聲音傳播速率比？
（A）1：1（B）1：2（C）1：4（D）2：1。

16.（A）人耳所能聽見的最小聲音強度為下列何者？（A）0分貝（B）20赫（C）20000赫（D）343公尺/秒。

17.（D）下列何者與聲音的反射無關？（A）在室內講話較響亮（B）傳聲筒可將聲音傳到遠處（C）聽遠處人講話，常張手於耳後，可聽的較清楚（D）打雷時，聽到雷聲的同時，有時常可發現門窗隨著雷聲振動。

18.（B）有關聲波的敘述，下列何者錯誤？（A）分貝數愈大，表示聲波振幅愈大（B）彈奏吉他時，彈得快一點，可得音調較高的樂音（C）使勁打鼓，響度增加，聲音可以傳的較遠，但聲速不變（D）刑事辦案中的「聲紋鑑定」科技主要是利用每人發音的音品不同為原理。

19.（A）鋼琴上有四根長度不同的金屬片（材質厚度均相同），如圖所示，若用槌子敲打時，

哪一根發出的聲音最高？（A）甲（B）乙（C）丙（D）丁。
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20.（C）承上題，若四周環境不變，哪一根發出的聲音傳播速度最快？
（A）甲（B）丁（C）都一樣（D）愈用力敲愈快。

21.（B）在演示聲音是由物體的振動發生的實驗中，如上右圖，將正在發聲的音叉緊靠懸線下的輕質小球，小球被多次彈開。在此實驗中，小球的作用是？

（A）使音叉的振動儘快停下來（B）把音叉的微小振動放大，便於觀察。

（C）使音叉的振動時間延長（D）使聲波多次反射形成回聲。

22.如圖，兩個完全相同的音叉相隔不遠相對放置，當敲響右邊音叉後，左邊的音叉也會發聲。如把此裝置放入一密閉的鐘罩內並抽盡罩內空氣，再敲擊右邊音叉，左邊音叉 不能  振動（填“能”或“不能”）。
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這是因爲   聲音傳遞需要介質   。
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