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第二章 空氣
※ 本章重點：

1.空氣的組成 2.氧的收集與性質 3.二氧化碳的收集與性質 4.氧化物性質 5.溫室效應及空氣污染指標PSI 

主題一：空氣是混合物
1.空氣組成成分中，含量前四名：（ N2   ）、（ O2   ）、（  Ar  ）、（ CO2   ）。
2.人呼出的氣體中、含量前四名：（ N2  ）、（ O2 ）、（CO2 ）、（Ar ）。( 人吹泡泡，泡泡中含量最多的氣體是（N2 ）。
[image: image2.jpg]<




[image: image3.png]M. C ) FHEET > 75T RASRBRITF By ABEFRRRR A ?

/f/fj;};ﬂ (B) T ﬁﬁvxﬂ (D) fq—;;L
N o

B

o o
! ol
i % B it
& & Al ax
e 4 5 W



3.（B  ）以下的實驗，其實驗的目的為何？（A）證明氧能助燃 （B）證明空氣是混合物 （C）液面上升的原因是內部氣體壓力變大所致 （D）證明燃燒是放熱反應。


4.以上的實驗，液面上升的原因為何？（ 因瓶內氧氣消耗使壓力低於外界，致使液面上升 ）。

主題二：氣體的收集法
1.先考慮該氣體是否容易溶於水（溶解度），若不溶於水的氣體，則用【排水】集氣法。
2.若氣體會溶於水，就不能碰到水，接著考慮該氣體比空氣重或是輕，此時就是【向上】或【向下集氣法】了。
  ( 分子量＞28.8 ( 比空氣重      ( 分子量＜28.8 ( 比空氣輕。    【空氣的平均分子量為  28.8   】 
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3.如右圖為收集氣體的集氣法：
  ( 甲稱作（向下）集氣法，（易溶於水且比空氣輕 ）氣體適用。
  ( 乙稱作（向上）集氣法，（易溶於水且比空氣重 ）氣體適用。
  ( 丙稱作（排水）集氣法，（難溶於水）氣體適用。
  ( 氧、氫、二氧化碳用（ 丙   ）法；氯化氫用（ 乙    ）法；
     氨氣用（ 甲   ）法收集。
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主題三：氧與二氧化碳氣體的收集法
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1.CO2製備反應：  CaCO3＋2HCl(CaCl2＋H2O＋CO2    。
2. O2製備反應：   2H2O2(2H2O＋O2    。
3.標示各項儀器的名稱於圖旁。（略）
4.剛開始產生的氣泡為何不收集？  混有空氣                        。
5.薊頭漏斗的底部為何要插入水中？ 避免氣體由薊頭漏斗衝出                       。
6.收集過程中，氣體即將自漏斗頂衝出時，如何處理？  將導管移出水面                             。
7.二個水槽何者於收集完畢後，酸鹼性呈酸性？（CaCO3＋2HCl）；因為？  二氧化碳略溶於水           。
8.雙氧水無二氧化錳存在下，也能分解氧氣，二氧化錳加速分解速率，但無法增加氧的分解量，稱為【催化劑】，而
  （ 黑   ）色的二氧化錳的量不會增加及減少，可於實驗完畢後回收。
 ( 雙氧水能自然分解、加熱、加二氧化錳、用酵素（皮膚傷口、豬肝、馬鈴薯、….）等分解出氧氣。

9.請問稀鹽酸和大理石、雙氧水和二氧化錳的上下添加位置能互換嗎？      否                                。
10.原充滿水的廣口瓶因收集氣體愈多，液面下降，是因為廣口瓶內部氣體壓力（ 增加   ）。（增加、減少、不變）

主題四：其他
1.解釋為何打開汽水時，為何會有許多氣泡冒出？  開瓶後壓力減少，二氧化碳溶解度減少，所以溢出冒泡    。

（汽水是 酸    性的，因為是 二氧化碳溶於水形成碳酸        。）
2.取20毫升的氫氧化鈉水溶液，加二滴酚酞，然後以吸管向其中吹氣直至變色，回答下列問題：
  ( 反應式： 2NaOH＋H2CO3(NaCO3＋2H2O ；離子方程式：  H＋＋OH－(H2O  ；產生的鹽類是（NaCO3 ）。
  ( 此反應屬於（酸鹼中和 ）反應，是（放  ）熱反應；真正參與反應的粒子是（H＋  ）及（OH－     ）。
  ( 反應前後的顏色變化？（紅   ）色變成（  無   ）色。  

主題五：燃燒反應及氧化物的酸鹼性質
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1.阿鈞有三瓶氧氣A、B、C，分別置入木炭、硫黃、鎂帶在瓶中燃燒，其燃燒情形如圖所示，試回答下列問題：

A、B、C瓶中，燃燒後的氣體何者能使澄清石灰水變渾濁？（  A     ）。因產生（ CO2      ）氣體。

A、B、C瓶中，（C  ）瓶的產物為固體，該瓶為（灰白）色的（MgO），溶於水後，則為（Mg(OH)2      ）。

（B  ）瓶產物有刺激臭味，產物為（ SO2      ），溶於水生成（ H2SO3        ）。

哪幾瓶的產物呈酸性？（ AB    ）；哪幾瓶的產物呈鹼性？（ C     ）；使酚酞呈紅色的是（ C  ）。

（  B    ）瓶燃燒產生藍色火焰；（ C      ）瓶燃燒則產生強烈白光。
( 物質成分含【碳】的，燃燒會產生【二氧化碳】；物質成分含【氫】的，燃燒會產生【水】
( 物質要能溶於水方能測酸鹼性，若不溶於水，則為中性。如：氧化銅、氧化鐵。

2.寫下上述反應之燃燒反應式及氧化物與水的反應：（需平衡）

（A）   C＋O2(CO2     CO2＋H2O(H2CO3    。
（B）   S＋O2(SO2   SO2＋H2O(H2SO3    。
（C）  2Mg＋O2(2MgO   MgO＋H2O(Mg(OH)2  。
CH2 自我練習題
1.（C  ）一般我們都採用排水集氣法來收集氧氣，使用這種方法主要是依據氧的哪一種性質？

      （A）氧氣密度較空氣大 （B）氧氣為無色氣體 （C）氧氣不易溶於水 （D）氧氣有助燃性。

2.（ C ）氧化鎂、二氧化硫、氧化銅、氧化鐵、氧化鈣、二氧化碳、氧化鈉此七種物質，加水後，可使石蕊試紙呈藍色的有多少種？（A）5（B）4（C）3（D）2種。

3.「我們呼出的氣體中，不含氧氣，其主成分是二氧化碳」，如何修正此段話？ 含O2，主成分是N2     。

4.（B  ）「PSI」代表的意義？（A）酸鹼性指標 （B）空氣污染指標 （C）噪音污染指標 （D）紫外線指標。

5.二氧化碳與澄清石灰水的檢驗反應：

  （1）澄清石灰水是的 Ca(OH)2 飽和溶液，酸鹼性為 鹼 性。  （2）所見到白色混濁是產生了不溶性的 CaCO3   。

  （3）化學反應式（需平衡）？  CO2＋Ca(OH)2(CaCO3＋H2O     。

6.（A  ）食品包裝為了包鮮，可將內部空氣抽去，再充入氮氣，這說明了氮的何種性質？（A）活性小（B）密度小

        （C）比熱小 （D）氮氣傳熱慢。

7.（X  ）燃燒反應必會產生二氧化碳及水；（○  ）燃燒反應一定放出光與熱。

8.分別向裝有甲：澄清石灰水及乙：加了酚酞的氫氧化鈉溶液的二試管吹氣，其顏色變化？

 （1）甲試管：  變渾濁                 。（2）乙試管：  紅色變無色       。

	 小明做了以下實驗，在淺水盆中固定一點燃的蠟燭，以開口的瓶子罩住蠟燭，使瓶內外之水位高度相等，之後再蓋上蓋子。數秒後，只見火焰慢慢熄滅，同時瓶內水位漸漸上升，則回答9 ( 10題：（如右下圖）


9.（C  ）選出正確的敘述？

       （A）蠟燭燃燒是吸熱反應。    （B）反應後，在杯壁上觀察到的霧氣是水蒸氣。

       （C）燃燒後瓶內氣體膨脹且產生的CO2也佔有空間，故水位上升不及1/5。
       （D）燭火熄滅，溫度降低後，理論上，瓶內水位會略下降。
10.（C  ）反應後，瓶內的氣壓如何變化？（假設外圍的氣壓是1atm）
       （A）水面最後靜止，故氣壓為1atm （B）因產生CO2，故氣壓大於1atm。

       （C）小於1atm，因為水位逐漸上升（D）空氣受熱膨脹時，氣壓大於1atm，冷卻後回復為1atm。

11.（ A ）下列各圖中，何者可以同時檢驗我們所呼出的氣體含有水蒸氣及二氧化碳？

[image: image9.jpg]



12.（ B ）以下法鑑定一未知固體成分，如下表，則此物體為？（A）硫酸鈣（B）碳酸鈣（C）硫酸鈉（D）碳酸鈉。

	步驟
	試驗方法
	結果

	一
	取此物質加入適量水中
	難溶於水

	二
	取此物質加入適量鹽酸中
	產生氣泡

	三
	將步驟二產生的氣體通入澄清石灰水中
	石灰水轉為混濁


13.（A  ）打開汽水瓶冒出的氣泡，其成分和下列哪一種氣體是不相同的？(A)舞臺上乾冰噴出的白煙  (B)將雞蛋丟入醋酸中，在蛋殼外部產生的小氣泡  (C)碳酸氫鈉和濃硫酸反應產生的氣體  (D)加熱小蘇打粉所產生的氣體。

14.（D  ）有關燃燒的現象，下列何者錯誤？ˉ(A)燃燒是一種化學變化ˉ(B)燃燒可產生光和熱ˉ(C)燃燒時有能量變化ˉ(D)燃燒時會放出二氧化碳和水。

15.（B  ）氧氣因為難溶於水，故以排水集氣法收集；但氯氣易溶於水，且比空氣重，新怡要在實驗室中製造氯氣，請問她應該用下列那一種方法較為適當？ˉ(A)甲ˉ(B)乙ˉ(C)丙ˉ(D)都可以。
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16.（ D ）(甲)水煮開所冒出的氣泡ˉ(乙)汽水中所冒出的氣泡ˉ(丙)戴著氧氣筒在水面下的潛水夫所呼出的氣泡ˉ(丁)泡沫沫滅火器噴出的泡沫，上述四種氣泡(泡沫)中所含的氣體何者相同？
ˉ(A)甲丙ˉ(B)乙丙ˉ(C)甲丁ˉ(D)乙丁。
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17.（A  ）下圖甲、乙兩個實驗裝置各能證明什麼？ˉ(A)甲裝置能證明空氣中含二氧化碳、乙裝置能證明人體呼出的氣體中含二氧化碳ˉ(B)甲裝置能證明人體呼出的氣體中含二氧化碳、乙裝置能證明空氣中含二氧化碳ˉ(C)兩個裝置都是證明空氣中含二氧化碳ˉ(D)兩個裝置都是證明人體呼出的氣體中含二氧化碳。






18.小江進行製造氣體之實驗，收集到的氣體性質如上右表，他應以何集氣法收集？ 排水集氣法                 。
19.（ B ）舞臺上以乾冰製造的白霧是ˉ(A)二氧化碳ˉ(B)小水滴ˉ(C)水蒸氣ˉ(D)液態氮。

20.（ B ）酚[image: image1.jpg]


指示劑數滴加入汽水中應呈現何種顏色？ˉ(A)紅色ˉ(B)無色ˉ(C)藍色ˉ(D)黃色。

21.（D  ）下列各物質的氧化物性質，何者正確？

（A）碳的氧化物均不可燃，可用來滅火  （B）銅的氧化物溶於水成鹼性。

（C）硫的氧化物是固態，溶於水呈酸性  （D）鎂的氧化物是固態，溶於水呈鹼性。

22.（D  ）以下敘述何者正確？

        （A）金屬氧化物置於水中，一定形成鹼性水溶液  （B）用雙氧水製氧，一定要有二氧化錳。

        （C）用碳酸鈣製CO2，一定要用鹼性水溶液      （D）燃燒一定放出光和熱。
23.（B  ）將乾冰丟入水中，則水中會冒出大量氣泡，關於此氣泡的成分及其形成原因的敘述，何者正確？

        （A）此氣泡是二氧化碳，由乾冰沸騰而成 （B）此氣泡是二氧化碳，由乾冰昇華而成。

        （C）此氣泡是水蒸氣，由水沸騰而成     （D）此氣泡是水蒸氣，由水蒸發而成。

24.（A  ）以下對於氣體的敘述何者錯誤？

        （A）惰性氣體中含量第一位的氣體可作為信號燈及霓虹燈。

        （B）空氣中含量第二位的氣體活性很大。

        （C）空氣中含量第一位的氣體，在高溫的引擎中反應所生成的氧化物，也是形成酸雨的成分。

        （D）氦氣的活性及密度均小，可作為填充氣球之用。

25.（A  ）將冷水加熱，剛開始加熱時發現水中會產生氣泡，這些氣泡的成分及產生的原因為何？

        （A）空氣；因溫度上升，空氣溶解度下降而冒出 （B）水蒸氣；因水受熱蒸發而冒出。

        （C）氫氣；因水受熱分解而成                 （D）氧氣；因水受熱分解而成。

26.（C  ）有一種環保無灰粉筆，若將它丟入鹽酸中會產生二氧化碳氣體，則此環保無灰粉筆中含有下列何成份？

        （A）硫酸鈣 （B）氯化鈣 （C）碳酸鈣 （D）硝酸鉀。

	 阿數收集好四種氣體，分別是氮氣、二氧化碳、氧氣、氨氣，為區別各瓶內之氣體，進行了下列實驗：

（一）將點亮的線香置入瓶內，發現甲瓶更亮，其餘三瓶均熄滅。
（二）將澄清石灰水倒入瓶中充分搖晃，發現乙瓶產生白色混濁，其餘三瓶均仍呈透明。

 根據以上實驗，回答第27、28題：


27.（D  ）根據上述實驗推論，各瓶內氣體的預測何者可能是正確的？
        （A）甲為氮氣（B）乙為氧氣（C）丙為二氧化碳（D）丁為氨氣。

28.（B  ）若想進一步區別丙、丁兩瓶確定的氣體成分，下列何種方法最適合？
        （A）將火柴餘燼投入瓶內觀察是否復燃（B）將摻有酚酞的少量水溶液倒入瓶中充分搖晃，觀察顏色變化
        （C）將一小段鎂帶及少量水倒入瓶中充分搖晃，觀察是否有氣泡產生（D）將細碎的大理石顆粒及少量水倒  
         入瓶中，觀察是否有氣泡產生。
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29.如圖是實驗室常見的制取和收集氣體的裝置，在O2、H2、CO2三種氣體中，甲裝置可以用來制取 CO2      氣體，乙裝置可以用來收集  H2       氣體。
30.某氣體能溶于水，它的密度比空氣的密度大，收集該氣體可採用的方法是  向上集氣法                    。
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