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第一章 水 
※ 本章重點：

1.水的三態變化 2.水密度特性 3.密度測量 4.水溶液 

主題一：水的三態變化及密度特性
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1.說明以下的現象：
（A）拿出一瓶飲料放在餐桌上，過了不久瓶子外壁會出現小水滴。小水滴是水蒸氣凝結
（B）在嚴寒的冬天，說話時口中會冒出白色煙霧，但夏天不會。白煙是小水滴
（C）冰塊的四周冒出的白色煙霧。白煙是小水滴
（D）舞台上常施放乾冰，出現的白色煙霧。白煙是小水滴
（E）裝有熱水的燒杯中，所冒出的白煙。白煙是小水滴
（F）天上的白雲。雲是小水滴
（G）山谷的白霧。霧是小水滴
（H）抽菸產生的白煙。此白煙是固體微粒ˉ

（I）燒紅的鐵棒放入冷水中時，所產生白煙。白煙是小水滴
（J）開水煮沸時，冒出的大量氣泡。氣泡是水蒸氣
（K）將冷水加熱，發現水中產生小氣泡。氣泡是空氣 
（L）將水壺帶到山頂打開瓶蓋，發現有小氣泡冒出。氣泡是空氣
（M）開汽水的瞬間，於瓶口產生的白煙。白煙是小水滴
（N）一杯冰涼的汽水放在桌上，杯子內部附著許多的氣泡。氣泡是二氧化碳
（O）將葡萄乾丟入汽水中，附在葡萄乾周圍上的氣泡。氣泡是二氧化碳
(   水蒸汽      看不見的。
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解析：小水滴（液態） ( ABCDEFGIM ；固體微粒( H ；水蒸氣( J  ；空氣(  KL     。；CO2(  NO   。
2.右圖為1克水的體積與溫度的關係，回答以下問題：
  ( 4℃的水，體積（最小），密度（最大）；4℃的水，受熱體積（膨脹），
    4℃的水溫度下降，體積（膨脹 ）。【4℃水熱漲冷也漲】
  ( 作圖：1克水的密度與溫度的關係？
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  ( 溫度由2℃增加至10℃，其體積變化？（先降後升        ）；
     密度變化？（ 先升後降       ）；質量變化？（不變      ）；作圖：V-T及D-T。
( 溫度由10℃增加至50℃，其體積變化？（ 增加       ）；
     密度變化？（   減少     ）；質量變化？（ 不變        ）；作圖：V-T及D-T。

( 溫度由30℃降溫至10℃，其體積變化？（ 減少       ）；
     密度變化？（  增加      ）；質量變化？（  不變       ）；作圖：V-T及D-T。
  ( 為何水結冰從表面開始？（   冰的密度比水小                                ）。
  ( 為何嚴寒冬天湖底仍有魚存活？（ 4℃水密度最大，已先沉入湖底     ）；有對流發生嗎？（X，剛開始有對流）。
  ( 為何夏天湖水表面溫度高於湖底？（  高溫水密度小，浮在上層  ）；有對流發生嗎？（ X   ）。

3.（B）一個立方體的鋁塊，鋁的密度是2.4公克/立方公分，假定將這個鋁塊切割成體積相等的兩半，則半個鋁塊的密度為？ (A) 4.8公克/立方公分ˉ(B) 2.4公克/立方公分ˉ(C) 7.2公克/立方公分。

4.（C  ）在甲、乙、丙、丁四個金屬球中，有三個是同種金屬，而另一個為不同種類的金屬。某生用排水法及天平，測出各金屬球的體積和質量，下列是他的測量結果，請問哪一個是不同種類的金屬球？ˉ(A)甲：6.0立方公分，30.0公克ˉ(B)乙：3.0立方公分，14.7公克ˉ(C)丙：8.0立方公分，64.0公克ˉ(D)丁：10.0立方公分，52.0公克。

( 甲密度：  5 
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      ；乙密度： 4.9
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  ；丙密度： 8
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  ；丁密度：  5.2
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( 純物質具有固定的密度，能以此判斷物質的種類。

主題二：水密度測量及密度計算

1.設一物體之密度為0.6g/
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，其體積為25
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，則其質量（ 15     ）公克。

2.（B）冰的密度為0.9
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，今取180g的冰投入300g的水中，當冰完全熔化杯中水的總體積為？
ˉ     (A)500
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ˉ(B)480
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( 提示：物理變化，冰溶化成水的過程中，質量不變。
3.有一銅塊，長5cm，寬3cm，高2cm，在天平上測得其質量為270g，則銅之密度為ˉ9ˉˉˉ
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4.單位換算：1000 Kg/m3＝ 1       g/cm3；5 g/cm3＝   5000         Kg/m3。

5.今以量筒盛某液體，分別測量五次，這五次測得液體體積與總質量(量筒＋液體)的關係如右表：試回答下列問題：
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( 試以液體體積為橫座標、量筒＋液體的質量為縱座標，畫出其關係圖？

( 承上題，在關係圖中，繪成之斜線與縱軸交點代表ˉ量筒質量ˉˉˉ。

( 在本實驗中，量筒的質量為ˉ16ˉˉˉg；某液體的密度為ˉ0.6ˉˉˉ
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( 右上表中，甲的大小為52ˉˉˉ；乙的大小為ˉ90ˉˉˉ。
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主題三：水溶液的飽和與未飽和溶液
1.已知15℃下100g的水恰可溶解25g食鹽，今有三溶液如下：
ˉ(甲)50g的水＋20g食鹽ˉ(乙)30g水＋5g的食鹽ˉ(丙)20g的水＋5g的食鹽；試問：

( 甲、乙、丙濃度大小為ˉ甲＝丙＞乙ˉˉˉ，屬於飽和溶液者為ˉ甲丙ˉˉˉ，未飽和者為ˉ乙ˉˉˉ。

( 甲欲飽和，則須再加入水ˉ30ˉˉˉg。（帢飽和）
( 乙欲飽和，則須再加入食鹽ˉ2.5ˉˉˉg或蒸發掉水ˉ10ˉˉˉg。

( 列式表示三溶液的重量百分濃度 ﹪？（列式即可）
甲 ﹪＝（  12.5/（50＋12.5）  ）x 100  ；乙 ﹪＝（ 5/（30＋3））x 100  ；丙 ﹪＝（ 5/（20＋5） ）x 100。
2.二水溶液在定溫下，溶液中只要有沉澱，是為【飽和】溶液，則濃度必【相等】。
3.增加溶解度的方法：
  ( 加溫 ( 加水      【攪拌不會使溶得多；只能溶得快】
4.一般固體，溫度高，溶解的多。【  氫氧化鈣       】例外；氣體是溫度高，溶解的（ 少    ）。

5.（甲）煮沸過的水，冷卻過後，不適合養魚。
（乙）為何喝可樂之後會噎氣。

（丙）汽水中加入食鹽會冒出許多氣泡。（產生了  二氧化碳      氣體）

（丁）汽水開罐，產生”波”一聲，且產生大量氣泡（產生了  二氧化碳      氣體）。

( 上列何者與二氧化碳有關？  乙丙丁        。

( 何者之解釋應以溫度對氣體溶解度說明？    甲乙      。

( 何者之解釋應以壓力對氣體溶解度說明？     丁     。

CH1 自我練習題
1.伊馬將某液體倒入量筒中，測得液體的體積V，再置於天平上，測出量筒和液體的總質量M，如下表所示，則：

（1）某液體的密度？  0.8     g/cm3。（2）量筒的質量  22      公克。
	次別
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次

	V（立方公分）
	10
	20
	30
	40

	M（公克）
	30
	38
	46
	54


2.六個物體，其體積與質量之數據如下表，則回答下列問題：

  （1）哪些物體屬於同一物質丁戊。（2）哪些物體會沉在水中？ 乙丙丁戊己      。（3）哪些物體會浮在水面？ 甲   。

	物體
	甲
	乙
	丙
	丁
	戊
	己

	體積（cm3）
	3
	3
	4
	5
	9
	24

	質量（g）
	1.2
	3.6
	6.4
	10
	18
	30


3.（D  ）甲、乙兩燒杯分別加入同溫度的水50 ml和100 ml，在兩燒杯中各放入食鹽若干克，充分攪拌後，甲杯有1
克未溶解，乙杯有2克未溶解，則下列何者正確？（A）食鹽溶解的量：甲＝乙（B）食鹽溶解的量：甲＞乙（C）濃度：甲＜乙（D）濃度：甲＝乙。
4.已知25℃時100克水最多可溶解36克食鹽，則此四杯水之濃度大小順序？  乙＝丙＞甲＞丁              。

	 含量
	甲
	乙
	丙
	丁

	水（克）
	100
	10
	20
	15

	食鹽（克）
	20
	5
	8
	2


5.常溫常壓下，有昇華現象的例子：（1）  乾冰        ；（2） 碘晶體          ；（3）  樟腦丸        。
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6.（A）某生做實驗，數據如下表所示，若將A物放在等臂天平左端，B物放在右端，則天平的哪一端會上升？ˉ(A)左端ˉ(B)右端ˉ(C)一樣高ˉ(D)無法斷定。
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7.（ A ）有甲、乙、丙、丁四個物體，其質量與體積之關係如上圖，則密度最大的是ˉ(A)甲ˉ(B)乙ˉ(C)丙ˉ(D)丁。
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8.某生將一液體分次倒入量筒中，然後利用天平依次測量量筒(連同液體)的質量，並記錄量筒中液體之體積，將所得數據繪成下圖，則該液體的密度為  1     公克/立方公分；量筒的質量  20     公克。
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9.（C  ）如上右圖，小江泡了兩杯鹽水，結果發現甲杯比乙杯還鹹，於是把甲、乙兩杯加在一起，得到丙杯，但發現杯中仍有少部分未溶解的鹽。請問甲、乙、丙之濃度大小為何？  (A)甲＞丙＞乙ˉ(B)甲＝乙＞丙ˉ(C)甲＝丙＞乙ˉ(D)甲＝乙＝丙。

10.（A  ）某物體質量為αg(密度比水大)，置入杯中，水面刻度由β
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，則物體的密度為？ˉ(A)α/(γ-β)
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ˉ(B)(γ-β)/α
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ˉ(C)α/(γ＋β)
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ˉ(D)α(γ-β)
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11.（A  ）硝酸鉀在不同溫度時的溶解度如下表，今在甲、乙兩試管中，各加作1公克及10公克的硝酸鉀固體，並分別加入50毫升蒸餾水，經充分攪拌後，甲、乙兩試管內，硝酸鉀固體的溶解情形為下列哪一項？(水溫為20℃，水的密度為1公克/毫升)ˉ(A)甲、乙試管皆全部溶解ˉ(B)甲試管全部溶解，乙試管皆部分溶解ˉ(C)甲試管部分溶解，乙試管全部溶解ˉ(D)甲、乙試管皆部分溶解。
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12.（D  ）乾冰丟入一杯冷開水中，結果杯中的水出現大量的「氣泡」，而且杯口產生大量的「白煙」，以下對於氣泡與白煙的敘述，何者正確？
（A）氣泡的成分是水篜氣，杯口的白煙成分是二氧化碳。
（B）氣泡的成分是水篜氣，杯口的白煙成分是小水滴。

（C）氣泡的成分是小水滴，杯口的白煙成分是水蒸氣。

（D）氣泡的成分是二氧化碳，杯口的白煙成分是小水滴。
13.（D  ）現有一杯糖的飽和溶液，其底部尚有一些未溶的糖，若升高此溶液的溫度，則升溫後此溶液的變化情形，下列敘述何者正確？（A）糖溶解量增加，濃度不變（B）糖溶解量不變，濃度增加（C）糖溶解量及濃度均不變（D）糖溶解量及濃度均增加。

14.（B  ）已知甲乙丙三種物質的密度分別為1000 kg/m3、20 g/cm3、800 g/L，請問同體積的甲乙丙三種物質的質量大小關係為何？（A）甲＞乙＞丙（B）乙＞甲＞丙（C）丙＞甲＞乙（D）丙＞乙＞甲。
15.（C  ）有一杯溫度為25 ℃、重24公克，底部沒有沉澱且重量百分濃度為12.5 ﹪的飽和溶液，已知在這杯飽和溶液中只含一種溶質。若在這杯飽和溶液中再加入1克的相同溶質，則要使這1克的溶質完全溶解，至少需加入25 ℃的水若干克？（A）16克（B）8克（C）7克（D）1克。

16.（C  ）阿基米得在洗澡時解決了古希臘國王丟給他的難題－在不破壞皇冠的前提下，檢測出皇冠是純金打造還是含有雜質。以下何者可能是阿基米得的想法？（皇冠大小、形狀不可改變）

       （A）不同成分皇冠，排除的水量不同。       （B）不同成分皇冠，在水中減輕的重量不同。

       （C）不同成分皇冠，在水中的重量不同。       （D）大小相同的皇冠，重量相同。

17.（D）甲：「在照光的水族箱裡，水薀草周圍的小氣泡」，乙：「以吸管吐一口氣入清水中」以及丙：「開水煮沸時冒出的大量氣泡」。分析以上三種氣泡的成分，下列敘述何者正確？

（A）三者均含有約78 ﹪的氮氣    （B）甲氣泡中的主要成分是氮氣。

（C）乙氣泡中的主要成分是CO2     （D）丙氣泡中的主要成分是水蒸氣。

18.（C）阿華揹了一壺水去爬阿里山，當爬到山頂時，打開水壺瓶蓋發現有小氣泡（甲）冒出來，將水倒出準備煮泡麵，開始加熱後，水中仍有一些氣泡冒出（乙），當水沸騰時有大量小氣泡（丙）出現，而茶壺口也冒出許多白煙（丁），則氣泡（甲）、（乙）、（丙）或白煙（丁）分別為下列何者？

        （A）空氣、水蒸氣、水蒸氣、水蒸氣  （B）空氣、水蒸氣、水蒸氣、水滴。

        （C）空氣、空氣、水蒸氣、水滴      （D）水蒸氣、水蒸氣、水蒸氣、水滴。
19.（ D ）阿華從商店買了一瓶600 ml寶特瓶裝的運動飲料，回家後以天平稱出這瓶飲料的質量為660 g。接下來阿華慢慢將飲料喝掉，當飲料被喝掉1/2及3/4時，阿福再以天平測出此時飲料所剩餘的質量分別為336 g及174 g，則寶特瓶中所裝飲料的密度大小？
（A）1.16 g/cm3（B）1.12 g/cm3（C）1.0 g/cm3（D）1.08 g/cm3。

20.（ C ）水結成冰時，體積變化何者正確？（A）因為熱漲冷縮，所以水結成冰時，體積變小（B）因為密度為物質特性之一，不會改變，所以水結成冰時體積不變（C）因為冰的密度比水小，所以水結成冰時，體積變大（D）因為結冰前後質量相等，所以水結成冰時，體積不變。

21.（ C ）甲、乙、丙三個燒杯，在同一溫度時，杯中均盛有100 g的水，分別加入20 g、30 g、40 g的硫酸鐵。經充分攪拌後，甲杯顏色比乙杯淡，乙、丙二杯的底部有固體沉澱，下列敘述何者正確？  （A）甲杯濃度比乙杯大（B）丙杯濃度比乙杯大（C）乙杯、丙杯二杯溶液顏色一樣深（D）甲杯溶液為飽和溶液。

22.（C  ）某固體在定溫下，每100公克的水最多可溶該固體30公克，則有關下表中，甲乙丙三試管溶液的濃度大小關係，何者正確？

	試管
	某固體（克）
	水（克）

	甲
	10
	50

	乙
	25
	70

	丙
	40
	120


（A）甲＝乙＝丙。

（B）甲＞乙＞丙。

（C）甲＜乙＝丙。

（D）甲＜乙＜丙。

23.（C  ）小華發現煮好的湯圓太甜，就在湯圓中再加入一些開水。關於加開水前及加開水後湯中的變化，以下敘述何者正確？
（A）糖的濃度變大，而湯中所含糖的質量變小（B）糖的濃度不變，而湯中所含糖的質量變小。

         （C）糖的濃度變小，而湯中所含糖的質量不變 （D）糖的濃度變小，而湯中所含糖的質量變大。
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24.（A  ）阿威測量五種物體（均為純物質）的質量和體積，結果標示在下方方格紙上，

         由此推論這五種物體實際上有幾種不同的物質成分？
（A）2。

         （B）3。

         （C）4。

         （D）5。

25.（D）把油性筆放在口袋中，不小心沾污到衣服，哪一種溶劑無法

         把衣服洗淨？

（A）汽油（B）丙酮。

（C）去漬油（D）食鹽水。 
26.（C  ）在80℃時把10克某物質溶於水配成30公克溶液，當溶液溫度降到10℃時恰好成爲飽和溶液，則該物質在10℃時的溶解度爲？
（A）300克/100克水（B）200克/100克水（C）50克/100克水（D）33.3克/100克水。 
27.（D  ）關於密度的概念，下列說法正確的是？（A）密度的大小與物體的質量成正比（B）密度的大小與物體的體積成正比（C）質量相同的不同物質，密度大的體積大（D）體積相同的不同物質，密度大的質量大。

28.（AC  ）將某溫度下的120克KNO3飽和溶液蒸乾，得到20克KNO3晶體，則此溫度下KNO3的溶解度？

（A） 20克/100克水（B）16.7克/100克水（C）20克/100克水（D）40克/100克水。

29.（ C ）將a克固體物質投入b克水中充分攪拌，無固體物質剩餘，所得溶液的濃度？

（A） a%（B）100a/b%（C）100a/(a+b) %（D）無法確定。

30.（B  ）20℃時某物質的不飽和溶液蒸發掉a克水或加入b克該物質都能成爲飽和溶液，則20℃時該物質飽和溶液的濃度爲？（A）100a/(a+b)%（B）100b/(a+b)%（C）100b/a%（D）b/(a+b)%。
31.某同學在測液體密度的實驗中，測得的資料如下表所示。由此可知，該液體的密度等於  0.8           g/cm3。

	量筒和液體的總質量（克）
	100
	132
	148

	液體的體積（cm3）
	40
	80
	100


	   小南在學校學得：水的密度隨水溫而變動。於是回到家中，很好奇的拿出廚房的食用油來重複實驗，測得下列數據。依此回答第32、33題：


	溫度（T）
	15℃
	20℃
	25℃
	30℃
	35℃

	密度（D）
	0.810
	0.800
	0.827
	0.841
	0.849


32.（D  ）請你幫忙找出和上表相關的圖形？


33.（D）在甲、乙、丙三燒杯中分別依序加入等體積15℃、20℃、30℃的油，則此三燒杯中油的質量大小關係為何？

       （A）甲＞乙＞丙（B）甲＜乙＜丙（C）甲＞丙＞乙（D）丙＞甲＞乙。
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