理化第十三章 電解質  複習講義

※ 本章重點：

1.電解質   2.原子與離子   3.酸與鹼   4.體積莫耳濃度   5.酸鹼值pH   6.酸鹼中和   7.電流的化學效應  

主題一：何謂電解質？

1.A高梁酒、 B食鹽水、 C蔗糖（糖水）、 D純水、 E氯化鈣、 F硫酸、 G氫氧化鈉、H硝酸鉀、 I石灰水、J汽水、K 硫酸銅、L鐵，與水混合做導電性的實驗：
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  （1）A ( L溶於水能導電的是                                    。
，稱為          ；能以【           】所提出的「解離說」解釋。
( ( 會解離 ( 會移動 ( 電中性。

  （2）A ( L溶於水不能導電的是               ，稱為             。
（3）寫出「會解離」者的解離方程式？
（4）「會解離」者，在水溶液中以       狀態存在，屬於       變化。
（5）「會解離」者，正負離子數目相等的是     ；正負離子數目不相等的是           。
（6）A ( L，為電中性的是              。
（7）     在電解質中，其正負離子數目相等者，是為「電中性」。改錯(                               。

2.（  ）氫氧化鈣在水中解離：Ca(OH)2→Ca2＋＋2OH－，則下列敘述，何者正確？
(A)溶液中負離子所帶的總電量是正離子所帶的總電量的兩倍　(B)因溶液為強鹼性，故溶液中並沒有H＋(C)因溶液可導電，故通以直流電，因Ca2＋帶正電必向正極移動　(D)溶液負離子總數目和正離子總數目不相等。

3.銅能導電，所以銅是      ，導電原因是       流動；食鹽水能導電，是        ，導電原因是       流動。
4.（  ）硫酸銅水溶液導電時，電子e－及離子移動方向，下列何者正確？
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       （A）                （B）                （C）                 （D） 

主題二：原子與離子

1.鈉原子（Na）之原子序11，表示鈉原子中：質子數＝      ；電子數＝      。
鈉離子（Na+）之原子序＝      ；質子數＝      ；電子數＝      。Na與Na+的化學性質相同？       。
請舉例說明？

[image: image27.png]REHFRBRTESLTIFTER
BRE KRBT sl EEE : 4.5%0)

FROR DB i B 80607
BERREREN 4 DREREES
SRR SR E




[image: image28.png]



主題三：酸與鹼

1.五支標有甲、乙、丙、丁、戊試管，如右圖：
（1）其pH大小？               ；酸性的是？      。
（2）使廣用試紙呈現偏橙、紅色者？         。
（3）使廣用試紙呈現偏藍、紫色者？         。
（4）將一鎂帶投入，會產生小氣泡？         。
     ，此氣體是      ，具【      】性，本實驗說明何種結論？(                  (                  。
2.指出右上圖「濃硫酸稀釋」的錯誤及其理由？(                         (                        。

3.濃硫酸使蔗糖、食鹽、紙張分別變色為？（                 ）；改稀硫酸時，又如何變色？        。
  ( 稀硫酸寫在紙上，呈     色；以火烘烤後，呈     色。能說明何種事實？                         。

主題四：體積莫耳濃度

1.將4公克的NaOH溶於100公克的水中，若所得溶液的密度約為1g／cm3，則：

(1)水溫變化？    。(2)重量百分濃度為     ％。(3)莫耳濃度為     M。(4)溶液中含有     莫耳 NaOH 。
（原子量：Na＝23，O＝16，H＝1）

  (  M= 
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  ( 質量有可加成性；但體積沒有加成性。

2.在實驗室中，欲配製1M的氫氧化鈉500毫升，應如何配置呢？                                         。

3.（  ）小華參加阿姨的婚宴，他注意到啤酒瓶上的標示如圖所示，下列敘述何者錯誤？
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(A) 一瓶啤酒所含酒精的體積有27毫升。

(B) 啤酒的重量百分濃度為4.5％。

(C) 啤酒的溫度愈低，二氧化碳溶解得愈多。

(D) 打開瓶蓋，啤酒泡沫立即湧出，是因為壓力愈小，
二氧化碳溶解得愈少。

主題五：酸鹼值pH
1.於一杯純水中，分別滴入不同的物質，試回答下列問題：

（1）滴入NaCl時，水溶液的pH=7的是中性，是因為？    。ˉ(A)溶液不含
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，也不含
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ˉ(B)溶液中含有同樣多的
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及
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ˉ(C)NaCl不是電解質，所以不影響水的酸鹼性ˉ(D)NaCl可解離出同樣多的
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。

（2）改滴入氫氧化鈉時？ˉ
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濃度     、
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濃度     ；其
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濃度；pH    7，為     性。

（3）定溫下，任何水溶液中，
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濃度與
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濃度的關係？ˉˉ  ˉ  ˉ；作圖：
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關係圖如何？。

2.將(甲)濃硫酸ˉ(乙)檸檬汁ˉ(丙)牛奶ˉ(丁)阿摩尼亞水；四種溶液的pH值，依大小順序排列？              。

3.挑出下列敘述何者錯誤？         （並更正之）。
(A)pH值是用來表示水溶液的酸鹼性　(B)pH值隨著水溶液中的氫離子莫耳濃度增加而減少　(C)pH值愈高，表示  
   水溶液的酸性愈強　(D)中性水溶液的pH值是7 （E）鹼性溶液中只有氫氧根離子。

主題六：酸鹼中和

1.右圖為酸鹼中和的實驗，以0.2M稀鹽酸，逐步滴入0.2M氫氧化鉀10ml，並加酚酞數滴：

（1）裝鹽酸的儀器稱作ˉˉˉˉ；酚酞要加在哪個儀器中？         ；作用？              。
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（2）滴定前，酚酞加入後，氫氧化鉀溶液呈何種顏色？ˉˉˉˉ。

（3）稀鹽酸逐次加入時，pH值漸ˉˉˉˉ(填大或小)。

( 滴定之前，鹽酸pH值    7；氫氧化鉀pH值     7。

( 滴定過程中，下方燒杯的〔OH-〕        。

( 滴定過程中，下方燒杯的的〔K+〕        。
( 當滴入鹽酸5ml時，下方燒杯中 〔H+〕     〔OH-〕，溶液呈     色。
( 當滴入鹽酸    ml時，下方燒杯中 〔H+〕＝〔OH-〕，溶液呈     色。
( 當滴入鹽酸15ml時，下方燒杯中 〔H+〕     〔OH-〕，溶液呈     色。

（4）反應後於蒸發皿中加熱，蒸發逸去的物質，其化學式為何？ˉˉˉˉ，為     色。

（5）反應後蒸發皿中剩下的物質，其化學式為何？ˉˉˉˉ，為     色。

（6）化學方程式：                                                        。

（7）離子方程式：                                                        。

（8）真正參與反應的粒子？            。

（9）酸鹼中和的原理是？     ˉ(A)酸的莫耳數等於鹼的莫耳數ˉ(B)酸的濃度等於鹼的濃度ˉ(C)酸中
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的莫耳數等於鹼中
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莫耳數ˉ(D)酸中
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的濃度等於鹼中
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（10）此反應是？     ˉ(A)吸熱的化學變化ˉ(B)放熱的化學變化ˉ(C)吸熱的物理變化ˉ(D)放熱的物理變化。

2.（  ）在定量的HCl中逐漸加入NaOH，則其pH值與NaOH體積的關係為下列何圖？
（A）   （B）                 （C）                   （D）
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3.下列有關的敘述，回答下列問題：
（1）石膏的成分是      ，白色固體不溶於水。

（2）中和胃酸的制酸劑含      ，俗稱         。

（3）草木灰中含有        可中和酸性土壤。

（4）大理石、貝殼的成分都是       。 
（5）在右圖的酸鹼滅火器中，小瓶的裝濃硫酸，而鋼筒中裝有         溶液。
（6）檳榔中添加的石灰是       。

（7）參考右下圖，牙膏的酸鹼性以何者為宜？        。

（8）洗滌鹼：       ；而燒鹼（苛性鈉）：        ，易吸收        、        而變質。

（9）乾粉滅火器的「乾粉」是          ，使用高壓     氣。

4.甲：酸鹼滅火器與乙：乾粉滅火器的異同：
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（1）藉產生CO2來滅火的是          。
（2）CO2因何特性能滅火？                           。
（3）利用酸鹼中和原理的是                 。

（4）電線走火時，選用何者為宜？           。

（5）CO2是在噴出後才產生的是？           。
（6）何者外瓶有壓力表裝置？         。

主題七：電流的化學效應－[水H2O電解]
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1.右圖為      的裝置圖（填：電解或電池），回答下列問題：
（1）電源需使用    流電；電極材料為        。
（2）加入氫氧化鈉的目的？           。
（3）有何方法使氣泡產生速率加快？(           。(           。(          。

（4）首次電解水的科學家是             。
（5）A試管為    極；產生    氣體，有      性。
（6）B試管為    極；產生    氣體，有      性。
（7）電源a端為    極；電流由    端流出，電子流由    端流出。

（8）A試管收集氣體與B試管收集氣體之體積比＝        ；質量比＝         ；密度比＝          。

（9）本反應為     熱的          變化，是利用電能使水分解稱為（       ），是為電流的（       ）效應。

（10）寫出本化學反應方程式？                                                 。
（11）正極pH值變化？（  ）；負極pH值變化？（   ）；電解水後，整杯水量變化？（   ）；整體pH值變化？（   ）。

  ( 【石墨C】與【鉑Pt】電極均屬於「惰性電極」（不溶性電極）

  ( 電解「強酸鹼水溶液」視同電解「水」，加入氫氧化鈉可以硫酸或其他強電解質取代。

主題八：電流的化學效應－[硫酸銅CuSO4電解]
1.如下圖的甲、乙、丙、丁硫酸銅電解裝置（銅棒：A、B、E、H；碳棒：C、D、F、G），則：
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（1）電極A ( H中，有「氧氣」產生者？       ；有「氫氣」產生者？       ；有「金屬銅析出」者？       。
（2）電極A ( H中，「重量減輕」者？         ；有「重量增加」者？        。

（3）甲、乙、丙、丁電解槽pH降低者？       ；硫酸銅顏色變淡者？         ；硫酸銅顏色不變者？       。
（4） 電極A ( H中，哪些半反應是「Cu ( Cu2+＋2e-」？         ；哪些半反應是「Cu2+＋2e- ( Cu 」？         。
（5）電極A ( H中，哪些半反應是「2H2O ( 4H+＋O2+4e-」？         。

（6）電解之電極放電子的是    極；得電子的是     極，其SO42-向     極移動；Cu2+向     極移動。（正或負）

（7）若想在一鐵質物品表面鍍上銅，此鐵質物品應放在    極；即電極A ( H中何者？        。
（8）甲、乙、丙、丁電解槽，其兩極總質量m vs.電解時間t的關係圖各為何者？
( （          ）            ( （            ）               ( （            ）
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( 電極反應的可能性：

( 正極：氧、電極溶解【使用惰性電極者，氧O2產生為優先；使用一般金屬電極者，則放電子，金屬離子溶出】

( 負極：氫、金屬析出【電解液中有金屬離子時，此金屬優先析出（電解強酸鹼除外）；否則產生氫氣H2】
主題九：電流的化學效應－[電鍍]
1.如圖，想在鐵匙上鍍鎳，請標示如圖電源的正、負極？建議應使用何種電解液？（         ）；而電極 a應是何材質為宜？（       ）。電鍍過程中用         去原工件油污；鍍後水洗並用        以快速乾燥。
有哪些方式能提高電鍍效率（鍍的快且鍍層厚）呢？(           (            (            (            。
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2.以如右上圖的鉛電池來電解硫酸銅，若欲使乙碳棒有金屬析出，鉛極應與     相連；二氧化鉛極應與     相連。
（1）甲有     產生，乙有     析出。（2）半反應式 ( 甲：                   ；乙：                   。
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