                                                          中興國中 101年菁英科學營

主題三：稀土戰爭
( 從『阿凡達』談起
《阿凡達》的故事，敘述在未來世界，人類為獲取另一星球（          星球）資源，啟動了逼遷潘朵拉星球土著          人的阿凡達計畫。
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( 稀土戰爭：大愛新聞媒體（1’8”）及討論
( 稀土元素
1.稀土元素的美稱：
	
	
	

	
	
	


2.稀土是熱門話題：牛頓科學雜誌第44期（2011年6月號）專欄介紹
3.『稀土』的二個澄清：「稀土」這個詞是直接從英文「                    」（稀少的土）
   翻譯過來的，卻造成了兩個誤解：
   ( 澄清一： 稀土不是「土」而是          。
      稀土金屬是一堆元素的總稱，在週期表中共佔了       格：包括：
      鑭 La、鈰 Ce、鐠 Pr、釹 Nd、鉕 Pm、釤 Sm、銪 Eu、釓 Gd、鋱 Tb、鏑 Dy、 
      鈥 Ho、鉺 Er、銩 Tm、鐿 Yb、鑥 Lu、鈧 Sc、釔 Y。 

   ( 澄清二： 稀土並不「稀少」
      17個元素中：
       ( 蘊藏量最高的         （音同市）是地殼中第25豐富的元素，蘊藏量近於銅，
          高於鉛。
       ( 蘊藏量最低的稀土金屬元素          （音同魯），在地殼中的蘊藏量比黃金高出
          200倍。 

4.稀土元素的名稱與種類：
  ( 稀土元素，或稱稀土金屬(rare earth metals) 。「土(earth)」字指的是「          」。
     發現時，人們認為在地球上的儲存量非常稀少，故命名「稀土元素」。
  ( 稀土元素            ，是元素週期表第Ⅲ族副族元素鈧、釔和鑭系元素，共17種化
     學元素的合稱。鈧和釔因為經常與鑭系元素在礦床中存在，且具有相似的化學性質，故
     亦視為是稀土元素。
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( REE 的蘊藏及產量
● 全球僅有少數礦床具經濟開採價值。       是唯一能提供17 種稀土金屬的國家
  （內蒙古包頭市的            ，是目前世界第一大稀土礦）
● 各國蘊藏量分佈為：
    中國（ 30.86 %）、美國（14.88%）、澳洲（5.99%）、獨立國協（21.67%）、印度（1.30%）、
    巴西（0.10%）、 馬來西亞（0.03%）及其他地區（25.17%）。 

● 特別是       ，其出口量目前佔世界的       ％。 

( 稀土元素 (                               REE )，或稱稀土金屬( rare earth metals)
( REE 的用途
● 稀土金屬能夠改善金屬材料性能，提高鋼材強硬度、耐磨性和抗腐蝕性，所以被廣泛運用
  於鋼、鐵、有色金屬、機械製造、石油化工、玻璃、陶瓷等傳統製造業上。
● 高性能電池、電腦零件、精密儀器、磁浮列車，甚至於坦克、飛彈等精密武器，都廣泛運
   用到稀土原料。
● 稀土是生產電動車、智慧型手機、風力發電、節能燈泡等熱門產業的關鍵性原料。
   稀土的重要性並不亞於石油，是不可或缺的重要資源。 

( REE 的應用 釹          （注音：        ）
1.釹       ，能製造高磁性磁石：使需要磁石的電子器材體積更小、重量更輕，動力更大。
  諸如：電動馬達、人造衛星、雷達、航空儀器、音響喇叭、耳機..等
2.Q問題：手機哪裡會用到『釹』？              
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( REE 的應用 鏑          （注音：        ）
1.鏑       ，加入釹鐵磁鐵中，使釹磁鐵能在高溫環境下使用。諸如：汽車馬達。
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( 稀土家族：請參見簡報檔

( 高科技產品之核心材料：
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( 稀土煉製的環保爭端：（1’55”）及討論
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( 稀土的儲備與回收：（1’22”）及討論
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� EMBED Equation.3  ���








( 課堂演示實驗：


一、粉塵…嚴禁煙火！


二、氣球火箭�三、低壓沸騰
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