                                                          中興國中 101年菁英科學營

科學營實驗筆記                           姓名：             
實驗 壹、奈米碳顆粒 
1.將紙杯內裝一半的水，然後以蠟燭的火焰在杯底形成黑炭的碳膜，如下左圖。
2.碳膜形成後，將杯中的水倒去。以滴管滴數滴水在碳膜及紙杯表面上滑過觀察有何現象？，
 並探究其原因。
（一）、[實驗結論及心得]： 

	

	

	


[image: image1.emf] 


實驗 貳、誰殺了易開罐 
1.先在鋁罐內放少許水，將鋁罐放在酒精燈上加熱，直至水沸騰，如上右圖。
2.以坩鍋夾將鋁罐口朝下使罐口碰觸水面，觀察鋁罐有何現象，並探究其原因。
（一）、[實驗結論及心得]： 
	

	

	


實驗 參、氧氣的製備與氧氣的助燃性 
氧氣的製備以雙氧水的分解來取得氧氣，以二氧化錳催化反應。用排水集氣法蒐集到廣口瓶中。裝置圖如下：左邊是有側管的錐形瓶。上面是薊頭漏斗。側管連接橡皮管接到廣口瓶內。廣口瓶裝滿水放在裝水的水槽中，準備蒐集氧氣。
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（一）、[氧氣製備]步驟：
1.將少許的水倒入錐形瓶中，水量要超過薊頭漏斗的管口。
2.將少許的二氧化錳粉末倒入錐形瓶中。
3.將廣口瓶裝滿水倒放在水槽中。但橡皮管不要裝到廣口瓶內。
4.用滴管取雙氧水滴入薊頭漏斗，氧氣開始產生。一開始產生的氣體先不要蒐集。
5.過約一分鐘後，將橡皮管口放入廣口瓶中，開始蒐集氧氣。
6.蒐集三瓶氧氣備用。
（二）[氧氣助燃性檢驗]步驟：
氧氣有助燃性，當物質在純氧中燃燒時，會比在空氣燃燒時快速許多。我們觀察線香、鎂帶和鋼絲絨的燃燒，就可以瞭解氧的助燃性
1.取一線香，放入廣口瓶中，觀察線香在純氧中燃燒的現象。
2.取一段鎂帶，以坩鍋夾夾住，用酒精燈點燃後，放入廣口瓶中，觀察燃燒的現象。

3.取一小撮鋼絲絨，以坩鍋夾夾住，用酒精燈點燃後，放入廣口瓶中，觀察燃燒的現象。

（三）、[實驗結論]： 

	

	

	

	


( 心得筆記：
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科學營實驗筆記                           姓名：             
實驗 壹、：粉紅幽靈 
你看過「氨鬼」嗎？在這個實驗看得到。與鬼魂相比，它們既美麗又害羞，只要幾滴醋酸就能嚇走它們。這個實驗讓氨透過濾紙向外擴散到含酚酞指示劑的水中，水中微小的水流擾動就能帶著「粉紅幽靈」一起漂浮和旋轉。
（一）、步驟： 
[image: image4.emf] 

 

水滲入   半透膜  

薄膜小球脹大  

水玻璃進入  

金屬的矽酸鹽   ( 薄膜 )  

薄膜小   球脹破  

形成新   的小球  

化學 花園  

1.取一個大燒杯，加自來水至距瓶口3～4公分，再加5 mL酚酞指示劑，攪拌後靜置3～5
  分鐘使水溶液靜止而不發生擾動。
2.先在小燒杯加入20 mL稀氨水，再在底部置5～6顆彈珠，以使小燒杯能“緩慢地”沉入水中。
3.以圓形濾紙覆蓋小燒杯的杯口，並用橡皮圈綁緊，剪去周圍多餘的濾紙。
4.以滴管吸取步驟2的稀醋酸均勻地濕潤濾紙，特別是周邊橡皮圈綁住的裙襬部分，如圖一
  所示。（注意：均勻濕潤即可，不要用過多的醋酸濕潤。再將小燒杯放入大燒杯底部的中
  央，放入時儘量不要讓大燒杯中的水溶液擾動。）
5.等待並觀察有無「粉紅幽靈」出現。觀察濾紙表面以及氨水擴散到大燒杯內的水溶液，如
  圖二和圖三所示。
6.若欲嚇走「粉紅幽靈」，以2～3滴稀醋酸滴到水溶液。
7.趕走「粉紅幽靈」後，可再重複步驟5～6。

（二）、問題討論： 

討論一：酚酞指示劑，加入自來水時，呈現       色，可知自來水的酸鹼性為      性。
討論二：氨的水溶液密度小於純水？        。
（三）、[實驗記錄及心得]： 

	

	

	

	


實驗 貳、：簡易鋁空氣電池的製作 

利用身邊的物品就能簡單的製作一個電池，請照下列方法試看看喔。
（一）、步驟－簡易電池製作： 
1.將二張面紙重疊（對摺、再對摺），整齊地折成八摺，如圖（一）。
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2.再將摺好的面紙把石墨棒捲起來。再準備一張和上述面紙一樣大小的鋁箔紙，將其對摺。
 包覆在步驟1的石墨棒外，如圖（二）。
3.重覆上述動作，完成二支電池，並以少量濃實驗水，藉毛細現像浸濕面紙後備用，如圖（三）。
4.取出電池（擠去過多之食鹽水），以鱷魚夾串聯二支電池，即可連接小電器測試是否有電。
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 （電池的石墨為正極；鋁箔為負極，二支電池採正、負、正、負方式連接為「串聯」）

（二）、步驟－電池檢驗： 
1.先以檢流計檢測是否有電流。若無，查核接頭端子、鋁箔緊密、面紙濕潤….等原因。

2.檢驗LED小燈泡，視其發光情形。
3.檢驗小馬達風扇，視其轉動情形。
4.和鄰組合作，串聯四至六個鋁空氣電池，重覆LED小燈泡及小馬達風扇之檢驗。

（三）、[實驗記錄及心得]： 

	

	

	

	


科學營實驗筆記                           姓名：             
實驗 壹、：魔幻的化學花園 
利用化學藥品在一裝有水玻璃（矽酸鈉）的燒杯中，會慢慢地自動長成美麗的『海底世界』。
[原理說明]
奇妙的海底世界的形成，是由於化學藥品在水玻璃溶液中，藥品的表面先形成一層薄膜，此一薄膜具有半透膜的性質，因此只容許液體（水分子）進入而慢慢地長高，不同的藥品顏色不一樣，長出的形狀也不同，真有如海底的景象。
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（一）、步驟： 
1.取水玻璃（矽酸鈉）8 毫升加入小燒杯中，加水到燒杯中。直至總體積到50毫升。

 （水的體積與水玻璃的體積比約為5：1）。
2.以玻璃棒攪拌均勻後，靜置備用。
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3.以吸管分別取少量鹽類化合物，如右下表，加入燒杯中（一顆一顆加入）。
4.放置 5~10 分鐘後便會形成一個美麗的花園。
5.重複投入鹽類化合物，發揮你的創意，建構你的化學花園吧！


（二）、注意事項：
1.盡量不要搖晃到瓶子，不然晶體柱會斷掉。
2.實驗完畢後，藥品須統一回收，不要倒入水槽中。
（三）、[實驗記錄及心得]： 

	

	

	


實驗 貳、：紅糖變成白糖 

紅糖中含有一些有色物質，要製成白糖，須將紅糖溶於水，加入適量活性炭，將紅糖中的有色物質吸附，再經過濾、濃縮、冷卻後便可變成白糖。
（一）、步驟－紅糖變成白糖： 
1.稱取二刮勺紅糖放在小燒杯中，加入40 mL水，加熱使其溶解
2.加入半刮勺活性炭，並不斷攪拌，趁熱過濾懸濁液（摺濾紙圖示如下），得到無色液體，
  如果濾液呈黃色，可再加入適量的活性炭，直至無色為止。
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3.將濾液轉移到蒸發皿裡，在加熱中蒸發濃縮。當體積減少到原溶液體積的1/4左右時，停止
  加熱。取出燒杯，自然冷卻，則有白糖析出。
[image: image11.emf] 


（二）、步驟－活性炭脫色效果： 
1.取兩隻透明杯子，在一隻杯子裡放入純淨水，然後滴入一滴紅墨水，攪拌均勻後將一半有
  色水倒入另一個杯子中留作對比用。 
2.將一刮勺活性炭放入有色水中，靜置一段時間後，與對比水樣進行對照，以了解活性炭的
  脫色效果。
（三）、[實驗記錄及心得]： 

	

	

	

	

	

	


科學營實驗筆記                           姓名：             
實驗 壹、自製暖暖包 
（一）、[暖暖包製作]步驟： 

1.在50毫升燒杯中，加入30毫升的水。然後加入一湯匙的食鹽，攪拌直至完全溶解。

2.取一張面紙剪成條狀，以食鹽水稍稍沾濕，放入P.E.聚乙烯夾鏈袋中。

3.均勻地灑上2～3匙的鐵粉後，將夾鏈袋封口，並搖晃均勻後，紀錄溫度T1。
4.然後將溫度計置放夾鍊袋下，每五分鐘紀錄溫度一次。
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（二）、[溫度測量]記錄： 

	溫度標記
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8
	T9
	T10
	T11
	T12
	T13
	T14
	T15

	時間（分）
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70

	溫度℃
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（三）、[實驗結論及心得]： 

	

	

	

	


實驗 貳、紫甘藍的多彩世界 
（一）、[紫甘藍汁萃取]步驟： 

1.將紫甘藍撕成碎片放入燒杯中，加入少量水浸過菜，加熱數分鐘，直到漸呈現紫藍色。
2.煮到紫色大略已經析出，冷卻備用。

（二）、[酸鹼標準試液]配製：

1.實驗桌上，提供酸性試液pH1及鹼性試液pH13，請各取10毫升裝入小藥杯中，編號各為
  A及G；另取10毫升裝入另一小藥杯中，編號D，pH7。

2.酸鹼稀釋方法：

  ( 編號B，pH3：取一小藥杯，加兩滴pH1試液（編號A），然後加水稀釋直到最後體積達10毫升，攪拌均勻後備用，編號B，pH3。
  ( 編號C，pH5：取一小藥杯，加兩滴pH3試液（編號B），然後加水稀釋直到最後體積達10毫升，攪拌均勻後備用，編號C，pH5。
  ( 編號F，pH11：取一小藥杯，加兩滴pH13試液（編號G），然後加水稀釋直到最後體積達10毫升，攪拌均勻後備用，編號F，pH11。
  ( 編號E，pH9：取一小藥杯，加兩滴pH11試液（編號F），然後加水稀釋直到最後體積達10毫升，攪拌均勻後備用，編號E，pH9。
( 將取妥試液的小藥杯，依編號A～G排妥在觀察紙上，上述共準備二組以檢驗用。

（三）、[酸鹼標準試液]配製與紫甘藍汁、酚酞酸鹼指示劑顏色變化：

1.分別加入1毫升紫甘藍汁，至編號A～G小藥杯，並記錄顏色。

2.分別加入1毫升酚酞酸鹼指示劑，至編號A～G小藥杯，並記錄顏色。
	編號
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G

	pH值
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13

	酚酞

顏色紀錄
	
	
	
	
	
	
	

	紫甘藍

顏色紀錄
	
	
	
	
	
	
	

	說明
	實驗桌

提供
	須自行

稀釋
	須自行

稀釋
	請取

自來水
	須自行

稀釋
	須自行

稀釋
	實驗桌

提供


附記：你的觀察是否和文獻資料相符合呢？
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( 酚酞酸鹼指示劑在酸中偏向無色；在鹼中偏向紅色。
( 紫甘藍菜汁在酸中偏向紅、紫色；在鹼中偏向綠、黃色。
 ( 心得筆記：

	

	

	













































































































































































































































































( 實驗提示：


   實驗中不要操作非經允許之動作，有疑問時請詢問Jim











時間（分）





溫度（℃）
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鹽類化合物�
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硫酸鋅�
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氯化亞鈷�
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�
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氯化鈣�
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硫酸鐵�
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圖（三）








圖（一）                                    圖（二）





圖（一）               圖（二）             圖（三）
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